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(g) Einrichtung zur Notat»chaltung einer Gasturbine 
(g) Einrichtung zur Notabscheltung einer Gasturbine mix 

e\Mf Schaltvorriditung (3S, 40} uber die ein SteTlfllied 

(32) zum Scfilief^en <ler Brannstoffleitung aktfviert wird, 

wcnn infolge «ner Oberdrehzahl der Turbine eina unzu- 

lartgnche Axialverschiebung der Turbinenvraltd (16) auf- 

Xiiit (Fig. 2). 
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1 ^ 

BBschieibuiic Bnxh der Welle gewahrlmstet ist. 

Au^abe wixd ducch db kennzelchneDden Meik- 

Die EdSndiing betriflfr erne Emrichtung ziir Notobscbal- nmle des Ansprudies 1 in VertrinduDg mil seinea Obabe- 

tunc einer Gastujfaittc ceoiiB da im Obea^ grifismeikmalco gelfisL , , , „ 

™hes 1 aDgegebsncn Art. 5 derBrfindmig ist eii^ di^bci Bmch dar Wdtte eifol^ 

GastarbiDOT SiDd WSriiiBkraftalflSchiiwn zur Abgahe von gende aadale VeischiBbung des Bx)tars gegisaaber dem ^ 

mechani&cher Leistong bzw Schubkraft, In ihiem QehHiac Inuse dcr G^wrbine fcfltstellende SdjaltvMridituQg y<^e^ 

rind eine tiber cine Biennsiofaeimiig vasacgte Brennkam- 8dieii,dieubcrdneSignalldtupedasSlelli^ 

inmiiamindesteinBeinen Rotor auf^ (feadcrBierinstDffnjfahraktiviert. 

zxanindfist eine flteeinB Welle ndtderOVirbme verbtindBne lo Hiflibei besteht die SchaHvomcbtung voEZUgsweiso aos 

und von dieser angelriebisoe Komponente. wiez. B, ein Nk- zunuDdcat dnem mit dian Rotor verbwidwicn BetatiBim|&- 

dKdruckvcntichtta; ein Fan, cin PiopeUer, ^ CJcnecatoi; ctemeritundzunMnd»teinem Sensor zur Szei^ 

dneAibeilsinaachineoderaholichesvcigpsehB^ gnals ffir das Stellglied, ^ „ . , ^ ^ . . 

BeL einemBruch der Wellp zwiscben der Itoine und der Die dnrcb die wahrend des Betaebs dor GastarbinB wir- 

angetriebenen Kon^en» bcatcht die Gefahr, daB c& zu i5 I^dcnStrtiinuiigstoSfteinAAUljichtuiigst^^ 

kridscfaen iibefdrehzahliBn der Turbine mit der Gefahr von ursa<*te AxxaLverBchiebrog des Kotors der T\irbiDe in S iro- 

vreilBisn BcschadigiingBn der Gasturbin© und m diew be- mungsrichturig bd einem Biuch dear Welte fuhrt ip ^feAm- 

tiachbBTter Baraiche konflnt Beispalswifie kflmen t>ei dnngtmtderDiDhbewegungdesRotorac^daB ^oto 

Tiiebwetken vonPahrzeugen,Hiig2»genodera«Cbbei Bta^ mdarcre nrcMnab des Rotors angc<adnete Sens««i yon den 

tioaaremBttricbbdtJbexdrel^Edito ao BctSiigungseleniCTtoi akdviert vf^Om and folglush das 

VOTi einem Bruch der WeOe Diehzshlcn entetabeD, die b&- SteflgUed gesdblossen wild- Hiwbei komml es m kem^ 

nachbarte Sdiraben zmn Bersten bringen und dadnrdh be- Regterverzug, da die AxlalbBwegupg dea Rotors imtmltefc- 

Mffene Personen gefahrden. bar zcm SchUeBcn des Stellgliedea RJhrt. Ziidem kanakas 

Es ist bekannt, bei einer Gosturbinc cine Eimichtopg zur SieDglied auf Scfanellflbscbaltung optimiat ii^eid^ mdem 

Notabschaltimg der BrBnnstoffznfiilir zur BxeoDkamtner 25 cs lodiglich rmt einer Aiif-ZZu-CharakieDStik Yenehen ist 

votzusehea. Mit gEringster \ferz)bgoruiigazeit wfclgt an& direkte Eiirwir- 

Bei einer bekanntco EimichGJiig zur Notabschaltong ei- bung anf das die BrcnnstQffeufuhr absclialiende SteilgUed, 

ner Gastuibine wird Cber einen Di^ahlscnsor die Dreh- Der Schalicr untwbricht voizugswdse die Signalleitung, 

7^K1 der l^nbine (Sberwaebt, Kammt bs ai einem anarmalBn woran&in rich das Stellglied sdilioBt, 

AnsdBg der Tudnnendiebzahl sfolgt die AbschalliiEig der 30 UmemBunge^Wollle Abscbaltmig des SteUgliedes zu ver- 

BnamaioC&aftihr ISber dne ent^krecfaende Scb^imng im meiden^bieaspidteweiseduichehTO'^^^ 

TdebwerksiesLei; NacbieiligisthierbeicSe LozigcAnspredi- sor odear dcm AosfaU ones Saasars, sind ineluecc paiaUel 

2eat au^ruDd des R^glervcrzuges. Desweitaiea sind die gnscb?i1tBte Sensoi^ imd inehzEl:e BeffltigungSF > lBTrTB nt e 

DiBbzahlsensoron im Hejgbemrh, beispklsweise im 'Ibibi- vorgCBehen. 

ncnausttinsbereich, nidit einselzbar fazw. diese aibwtcn dotf 35 GemaB einer AusfUhrungsform der Erflndung wild des 

nur nnzn verlasBig, Stellglied cldnrifich zum SdilieBen akdviert ond insbesoo- 

GenrnQ einer andezen bekannten Bimicbtimg £Ur Notab- dere bildet hicd^ei eine elektidscbe Ldtung <£e Signallei- 

sebaltUDg einer Gastuzbme wiid bei einem Bruch der WeUe tung. 

zwiscben dem Axiallager der WelLc und dem Rotor der'Dir- 2xmi cinen wird das Stellglied bd Aidiegra dner Null- 

hineayfgrunddfiTWiikendenStr«J!immgskrafteini^ 40 Spanm3i?g,bei5pidsw«selIbefeinevoige^)annte?ede^ 

tung dor Rotor zekfiv £um GehSose stromab yeEscboben, Bchlossen -stromlos gescbloasen also wenn die Schaltvor- 

wodnzcb die Lau&diaulBbi und die LeitschaiiMDi der Hit- lichbmg diesbtmidurkilosseiieLdtmig 

bine anfeinandeitreffeii und daduieh den Rott^abbieo^ Zum atidexeQ kann dem Stdl^lied audi em elekirisches 

Ober einen Drebzabls^iaor dnes RegdJodses wird die Nee^tionsgjlifld, wie cinRdais ote abnb'chefl, voigeschaltet 

pH ig t ^ /' M JV^Ji^My w^ AgTiTTg Aby ^vrUimt erfflBt imd dia 4S ibIii, daB bd TJbterbreclUXDg derdektrisc^^ 

BieDDstc^^asfuhr und sondt die Gastnibine abgestellt P-Itib Relda schaUet, am Stdlg^Bd dannTftn'n Spammng adiegt 

solche Notabschaimng wird zur Zdt nur bei veitialtmBma- urKi das Stellglied sctHieik - stnnnloB aWoi- - 

Big lang^am drebenden Turbo-Fans eingesetzL Frobkma- ^e einfadie Kon^iuktion des Becaigui^elementeff 

tiscb &t auch die vpjcfaaltnisniaRig lange Ansprech^isit und des Srasozs wini gBw^rhrlm'shtf, wezm nudirero BetSti- 

duEch doQ Reglm^ezzug d&s Rsgelkxdses, Bd kleineten, 50 gnngaaleinsiitB vodgesehBa sind, die jeweals als Iteonzalm 

sdindl lan&uden T\iibinen ist cine stcbere Ptmkdon und ge- ausgebildet sind Der Sensor wdst einen fOr l^ennzahne 

nauc \%3^baliensweiae einer d^iaitigea Notabscboltui^ zugHoglidien Bcreieh der dektrischen Leitung auf^ so da& 

scbwBT bestimml^ai; bd axialer VbischiBbiing der l^ennaShkie zuaammen mit 

Bine weLtei:ebekamileEiDn!chtung zur Notabsdidtuztgei* dem RotczridaCiyzimGcbSuse der Gastuibine die elek^ 

Iter GvtuxblQB iibezsetzt die Axidbewegmig des Rotiora deir SS sche TjHhmg von den ItennzMbnen duichtroant wiid, 

T^ifbixies(XQrnd>wa£tsb6idn«mSrttdid^WIefto ^ftuzogsweise sind mdirezeliCTZiSltmc um die Lfings- 

Ge^ange- und/oder Sdlmcchadk auf ein V^dl in der adise der Wdle beiom ftcrwie kooz^tiisch zu dies^ ac^ 

R imi iii riiif n rihing, das <£e BrcnnstofGEufufar inteibiidat ccdnstlXBSBnsQieawBisQahiBcbdAttSKidimuDgcii&ufiin 

Phsblonatisch bd dieser Ltisnng ist das Festsetzen der Me- die die mit der Wslle und/oder dem Rotor natdtdiendBn 

dianikdurdiVs^okenal^Folgedes^xbandenstinsv^^ €0 To^mzShne bei Bioch der Welle elngrei&n. 

und hdBcxUmgebnng sowie als R>)ge von Zorroslon. £>es- Um zu verimdem, daB dn nachtrSglLdies SdiHeSen der 

wdtexeo ist doe st^ndige ObspriifuDg der FunldionsQbig- SigD3JIe2tung ilber den IkeoDzahn cxkr andese metalli^che 

kdt eine genaue Ansndituoog^ustoge notwendig, SistdzeLeiiifiate eifblgt, ist der T^iBmisahb ndt einer eldOxisch 

Der Eifindui^ Hegt dk Aufgabe zugrunde, eine Eimicb- isolieceuden Be^bichning versebeo oder besteht aus einem 

tung zur Notabsdialrung einer Gastuibine gemifi der kn ^ ddctrisch Isoilierenden Material, wie XeramiL 

Obeiiiegnff des Ansprucbes 1 angegebeoeo Art dBEaitau^- GemaB dnar AosflUirungsibEm der Briindmig tnldet e^ 

zuMid^ daS dne ejpfache, sduwQe und sicbece Absclial- cptische Ldtus^g die SignalldtuDg. Bei^Isweise unteiy 

tung der Brennsto&uftibr xog Brennliaanmer bd dnem bncht dann das BeScigUogadcmeni die lichtsduadoe der 
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optischKi Lsitung, woiaiiEhin das SteUglied doB Bieimstoff- 
gofuhr zor BrracKammer untcitorich 

Ihsbesondcn&'biLdet w Ma^etveatil das Stellglicd. 

Die FunkdoQSsiclicrbdt dcx Einridhttmg zmr Mbtabschal- 
timg do* Brcnnstuffisufbhr zur BiennkaUmiBr bed Qinam 5 
B£ueh<^ WoOb kaim nocb dadaich fxhStit^sftesdssD, dafi bidc 
Nbtflihning fOrdoi Rotor VQEgesebm ist, <fie bciBruch der 
Wdle und dsi dch dabei eigcbcttdea tcd^lpti Verschiebiuig 
dca Rjotars relfldv zum Gflhauro & Aktivienrng des Sem 
dardidflsBfitatigungsdOTCTtgBwMhrlcistetDiraNot^ ^0 
rang kann beiBpidswds^ dn FTIhiupgsririfi um den Rotor 
sdn. 

Weiteze Vbiteile und MerkmalB der Edixiduag etgeben 
sich aus diea: BeschreLbiing zwcier AusfuhiaqgsbeispSBljB im 
Zusaouxiciahaiig mit de?" 2jcichaung. ^ 

Bszdgen: 

1%. 1 eme srhmnwtische Schmttanfflcht einer OastiirbiDQ 
mit euiBOi Veidicbter irad eiiw I\it^ 
m adlniiaadcr v^indendm WisUe; 

£^2emeschMiwtiscIieDaE5teUiingdcsBifinduDgq)^ 20 
zips gexn^ ejjcer ersten Anfffflhrnngsfortn dcr Brflndang; 

3a und Fig; 3b eane weatste pnnzipifiDe DatSteQun^ 
der Ausfubmogsfbrni der Btficdoog in Seitcimsleht und 
Schmrtansichi dureh die Schaltvomdining von Fig. 2; und 

Fig. 4a uod 4b dnc we^tera ^Ki^fltischft Daist&I- 25 
lung dfis Brfinda^gz^snudps geniafi einer zwdtoo Aasfiib- 
ruc^fc^ der FrfitirfiTng in Seiie&anBicht nod Ansiebt auf 
dnenSensoc 

InElg, 1 istdne GastuzbixiB 10 mit eater Ti2£biii& 12 imd 
mTittr von ^BSBT angettiebenen KjamponBiito, eanem Vgi- 30 
(£difer 14| daxg^tdlL Die Toibine 12 und der \^£dicfaterl4 
siad Gber dne Weile 16 nntdn&nder vecbunden. 

Oblidieiweise ist die Welle 16 bdm Venfficfater 14 Ober 
dn Au^ager IS im GebSuse 20 und bci der IbzbiDB 12 
iUHsrdnIjo&l£g^22gelQg«t*BieW<^16i£tbd Azwi- 15 
scben Anallager tS und Lodflger 22 gebrochcn. 

Die WeJle 16 ist mit dem mobzcED Laiz&diaufdD 24 auf- 
wdsenden Rotor 26 vecbundeD. Zwi^chen den Lau&chau- 
feb 24 &ifidLeitsdiau&ln 28 in dcrOlirbine 12 angeoicbictt 
diecirtsfestimGehiDBeJOgciageriKind. -40 

Zwiscben drarlVirbizie 12 und dem VeidichtEr 14 ist in b&- 
kanntExWease Bins BtennkasmiET voxgesfihen, da& von einer 
BiennstofiQeinmg 3D vcfsoigt wird, siehe Fig* 2. 

In dieBrcnnsioffldtUDg 30 ist dn MagnecvMtil 32 elqge^ 
brfichty diBB die Zu&hr das Bzennslofifes surBzcamstofflaxn- 4S 
mer bd Bedaif untBibtieht Das Magnetvendl 32 ist fiber 
elektriBdie Ldtungen 34 mit m^ireirai Sensozcn 36a bis 56o 
vcdyundsn, wobd die Sensorca 36 zueinander jeweils poral- 
Icl geschaltet sind. 

DieSezxsoren36aiidumdieLad^afih5e38derGastc^ $0 
bine 10 und der Wdle 16 heram sovyic Ifony-em ri sch zu die- 
sex angewdnel und B^tSrigungsdem^ten 40 zugeozdnet 

Die BetStdgungsBlementfi sand als ^TreaDzShoa 40 au^ge^ 
bildet und ebenMls um dis Langsachse 38 herom sowie 
kanzeatDsch 2U diescr angeordnet Die Ibonnzabne 40 sind ss 
integralcr Bestandldl des frdeo £hdes der Wdk dfsr f est 
mil dcm Rptcr 26 dcf 'RiibiDfi 12 vecbunden ist. 

Am lh<jhgkietvaitil 32 liegt Spansong an. Jm enegten Zo- 
stand des l^gnetventils 32 iat dieses geafiSoBt UDd wird em- 
gegenderPedeikraftcit(erFedcr42imffimegtenZustaDdm 60 
dec Offiiuogsstellung gehalten. Hllx die ^annuog amMa- 
gnetvBnfil 32 ab^ liegt somit eine Ntli-Spamiupg an, bewegt 
dch der Vandlscbieber 44 des Magnetventils 32 in sdne 
ScblieSposidon und specrt die BrennstofTzufbhr zur Breno- 
kanimff in der Biennstoffldtung 30. Dlesefl Aibdtfiprinzip 65 
dds Mflgnetventils 32 nennt man **strDmIos geschkBsea^. 

wandtcQ Seite mit jeweils citoec Aufinehnsung 46 vetsehen. 
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in die bd axjaler ^feEach^ebu^g der Welle 16 anisammcm roit 
dem I^otor 26 die nrit der Wdle 16 und d«mi Rotor26 1^ 
tiiasnden TtcnnzShne 40 cingreifca und die dfitorischen 
Leitungen 34 in den Aufi&ehmu^Tgen 46 dorchtrennen. 

Hierfur aind dieTrennzShDo 40 mit emerdBkiriscb Uolio- 
zended Besducbbmg m Keiaiuik verseben, wodiircb dn 
nachtr&glicher KurzscbluB vetmieden winL 

^ deb in&besondere ous Fig* 3b ecgibt^ dnd viele 
Itennzahne 40 koDZBntnscb zur LSogaaebse 38 um Sbsb 
berwxi angBaidneL 

Bd BiDch der dea^%J:^ter 14 unddieTbrbine 12 mit- 
dnandcr vetbind^iden WUft 16, bdspdsweise bd A» vnc 
in ]^ 1 dargestdlt, wiid der RctDr 26 ndt dem nocli nnt 
dem Rotor 26 vetbundenen Itil der WeU^ X6 in StzOnumga^ 
rii:bning axial gc^mMB dem Pfeil 48 stiomab bewegt. Dabd 
dieht der Rotor 26 mit dca Laufscbaufdn 24 und dem nodi 
mit ihra varbondcDen Ibil der Well© 16 wdte^ die Tcetm" 
zabne 40 gieifen in die Aixsnehxzumg 46 der Senses 
and scbercn duich ihre ym dieLangsadise 36 rodeceode so- 
wie sich stiomab gemSB dem Pftal 48 eagebcndc Bewegung 
duidi die elddtnsdiBn Ldtungen 34 in d^ Ausnebmungen 
46 dex Sensoi^a 36. Daduich wird gldchzddg in den did 
Sensorea 36a bis 36c die ddonscbe Ldtux^ 34 unterbxo- 
dien* v^oraufhin am MagnetviaLtil32 kdnc Spannong nidir 
adiegt Disch die Feder42 wild d« '^fendlsdneber 44 nun- 
Tnt4ir in die ScblieBposMon bewegt und die BrennidutCui-> 
fidir 3ir Breimkammcr ist unterbiochen, 

Der Rotor 26 mit seinen Lmi&chaufeln 24 sowie die 
16im Berdcb des Rotors 26 sind mit dnerPulinmg 
50 ver^hon^ die die kxeisfSnnig angeoEdneton l^nnzfihne 
40 aucb bd Bruch der WeUe 16 Icoaxial zur Langsachse 38 
bait, eo daB diese in die Ausnhemungea 46 der Sensoien 36 
dz^grdfen und die dektrlscben Ijdter34 dmchtiEnnen kSn- 
noi. ^ Fiibnmg 50 iat eist bd Bnidi der ^feUe 16 wizk- 
sam. 

Die maaumale axiale Bewegung stcomab dcr WeDe 16 
end das Rotors 26 ist dinch d&en Anachlag 54 be^BtiSt. 
fOi Sizeugung des Signals erforripHirhe axiale Bewe- 
guz^ der Welle 16 i$t, beispielsweise durch Vorsetzen von 
Distanzseheibenp dnstellbaL 

Altemativ hiBimi Vgnn statt einem dektrischeti Ldtcr 34 
aiich em licktlciter 34a verwandet weiden, der bd Dunch- 
tiennea du ScblieBen des Mognetventils 32 gewShrleistet. 

HieAd ist der lichUdter 34a in den Sensoren nnt Aus- 
nahme der Auso^nnmig 46. mit duer Isolierung S2 umge- 
ben, siehe £1^4. 

^fit der Edvidung wind etne Eimichtung zur Noiabsdial- 
tung gesdiafiisQt (£e emesdnidleumuiltclbare sowie zuver- 
IMsdg und wartungsaim Abscbaltuqg der RiHi i nst o ffyiTf i ihr 
zur BmonstDlEkammisr bel eine Bnidi dor Viyis 16 gew&hr- 
IdsteL 

PalBDtanqiEttohe 

1. Eimichtung zur Notabscballung dner Gastuibine 
(10) mit dn^ uber dne dn StdDglied (SZ) zum Unter- 
brecben do- Biennsto&ufuhr 2ur Bremdcamiaex auf- 
weisende BiennslofiBdtuxig {3(0 vexsorgtoQ BiBQzikmn.* 
mer und mindestsns einer BiziBn Rotor (26) sowie 
daian angescbloaseD^ WbUe (16) aofweiseodeQ Ibr- 
bine (12), dadiudi gekemizeiclmef, daB eine die bd 
Brudi der t^Ua (16) erfblgende axide ^sdiieboeg 
des Rotors (26) gpgenOber dem Geh^use ^) deiGas' 
turbine (10) feststdlende Sdialtvorricbtung (36> 40) 
votgesehen ist» <£e uber eine SignaJldtung 04} das 
Stel]gliedC3EQ somSddiefien dBrBiwinrtiofndriiiig ak- 

tLVlBlt 

2» Snncbmng nach Anspnsdi 1, daduidi gekeoa- 
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5 

zcjchnftU daB die Schaltvorrichtung (3«, 40) aus iumin- 
dcst «nejn mit den» Rotor (26) verbundcocn Bciad- 
^gselcmcnt (40) und zurmndest eincm .Sensor (3<>) 
7ur Erzfiugung Hcs .Signals fur rias Schlieficn deft Stell- 
glieds (32) bwtehL * 

3. Einrichtung nach Ansprucb I oder 2, gekenozeich- 
nei durch eine Schallvorrichiung (36. 40), die die Si- 
gnalleituEg (34) untertrichl, 

4. Eiurichiung nacb Aflspruch 2 Oder 3, gckcmizwcii- 
net durcb inchrtre parallel fieschaUeie Sedsorea (3$) lO 
und mchrtrti fieiSiiguBgsclfiinente (40). 

5. Einrichtang ^ekenuzeichnen durch ein ddflrisch ak- 
tivierbares SffiU^Oied (32), 

6. EinricbtuDg nach Ansprudi 5, daduKli gekenn- 
zeichncL daB eine elektrisch^ I-eitung (34) die Signal- 15 
leioiog bUdel. 

7. EinrichuingnachAnspnKhSundd.gekeimzeichiici 
dureh can SloUglicd (32), das bw Anlcgcn cincr NuU- 
Spannung geschlossen isi (stronilos geschlos^cn). 

8. Einriclming nach Anspruch 5 und 6, dadurcb go- 20 
kfirmzeichncu dafi dem SieUglied (32) ein dttarisches 
NegaiionsgUed, wie ein Relaia o. a., vorgcschalwl ist, 

so dafi bra Uncetbrechung dcr elckmschen Ldlunfi (34) 
das Rel^s scbaiteU am Stellglicd (32) daraiifliin Span- 
ning smliegi und da* SlellglScd (32) sdiliefil (siromlos 23 
offwi). 

9. Binricbmng nach einem dcr Anspriichc 2 bis 8» ge- 
keonzfiichad dmciJ twshrere Bd^iigungselemcmc die 
jeweiU als Treoozahn (40) ausgeHldfiL sind. und imn- 
desiens einen Sensor (36), der mil cinen\ fiir die Ihan- 30 
z^bne (40) zug^glichen Bczeicb der eiektriscb^ Lei- 
rung (34) versebcQ isu so dafi bd axialer v^rsciuelnu^ 
des Rotore (26) die Treon^ine (40) die cJcktrische 
Lcicung (34) durchticnxicn. 

10. Einiichmng nach Anspruch P, dadufch gekcvin- as 
zdchnei, dafi mehrere Treno^ahne (40) um *e L^ngs- 
achfie (38) der Wdle (16) bemm uod kOnZMiriscfa zu 
diescr ang^rdnet sind, die Sensoren (36) Ausnehmuo- 
gen (46) aufweisen, in die die mit der Welle (16) und/ 
odeidemR6(Qr(;26)nutdrehendcnTrenn3^ae(40)bei 4o 
eincm Biucb der Welle (16) dngreifen. 

U. l&uichlung nach Anqmich 9 oder 10. daduzdi ge- 
kennzeicbnei, daB der Tteonzahn (40) jeweils eine 
clekcrisetk isoiierende BesehichmAg aiifwast oder au$ 
elnem elekitisch isoliotaden Maierial, wi^ Keranik, 43 
bcsiebL 

12. Einrichtung ndch dnem der voraDgehenden An- 
spruehe, daduich gekennzeicbnev dafi einc opdsche 
Ldm£tg die Signalldtung (34) faildeL 

13. Einzicbixing nadi einezn der voianBcbenden An- 50 
sprticbc, g^keddzeScbnet durch eii> MagnetventU (34) 
fllsSiellgEed. 

14. Einiichtung nftcb dnem der Anspriiche 2 bi$ 13, 
daduicb gdcennzeicfanet* daS doe MoiHUinmg fiir den 
Rotor (26) voigeseben isi, die bei Bmch der Welle (16) SS 
and der sidi dabei etgebenden axiaicn Verschiebung 
des Rocois (26) teladv zujn Geh^e (20) die Akdvie- 
rung dcs $easors (36) durch das Betadguosselemecc 
(40) gewahrbisleL 
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